1.3. Prifungsaufgaben zu Bruchgleichungen

Aufgabe 1: Lineare Bruchgleichungen ohne Variable im Nenner
Bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungen:

3x+4  5x—-4 _ 2x-3 | 7
+ = +

a) —
8 6 4 12
2X+3 2x—4 x-3 5
b) + = + =
3 5 6 2
Ldsungen:
2) 3X+4 + 5x -4 _ 2x-3 N l |24
8 6 4 12
Ix+12+20x - 16=12x - 18 + 14 | -12x; +4
17x =0
= L= {0}
b) 2X+3 N 2x -4 _ x-3 N § 130
3 5 6 2
20x +30+12x - 24 =5x - 15+ 75 | -5x%; -6
27x =54 | :27
=>L={2}

Aufgabe 2: Lineare Bruchgleichung mit Variable im Nenner ohne binomische Formeln

Bestimme Definitions— und Losungsmenge der folgenden Gleichungen auf der Grundmenge G = R:
X-5 _ 1 x+1

a) =1-
X-2 X-2
b) 3- X+2 _ xX—4
x-1 x-1
2 9 1
c) = -
1+2x 3+6X 4-X
d) 1 + E = i + 1
X-3 X 2X  2x-6
Ldsungen
) X2 oo X9 D = R{2} @)
X-2 X-2
X—5=x-2-x-1 |45 (8]
X=2 | mit Definitionsmenge vergleichen 1)
= L=} @
p3- X2 X2y D= R\1}, )
x-1 X—
3X—3-X-2=X—-4 |-X;+5 1)
x=1 | mit Definitionsmenge vergleichen (8]
> L={} @
c) 2 % 1 [-3(1 + 2x)(4 — X) D = R\{-2; 4} )
1+2x  3+6x 4-X ’
24 -6x =36-9x—3-6X | +9x; -24 1)
9% =9 | :9 und mit Definitionsmenge vergleichen 1)
= L={1} @
1 3 6 1
d —+ —=— + 2x(x — 3 D =R\YO0; 3 2
) x-3 X 2X 2x-6 [ 2x(x =3) {0: 3} @)
2X+6x—-18=6x—-18+x |-X (D)
x=0 | mit Definitionsmenge vergleichen (D)

= L={} )



Aufgabe 3: Lineare Bruchgleichung mit VVariable im Nenner und binomischen Formeln
Bestimme Definitions— und Lésungsmenge der folgenden Gleichungen auf der Grundmenge G = R:

5 8 3
a — =—- —
X+1 X x-1
m 5.3 - 2
X X+2 x-2
4 1 1
0) — =—-
X“-8x+16 X x-4
1 X 1
d) ) 2
Xx-3 X°-9 (x+3)
&) 2 : X—-2 _1:0
X—4 Xx°-8x+16 X
1 X 5
) - - 2 =
X X —6Xx+9 X —3X
1 2 o x+1
9 - - 2 2
X X +6X+9 X< +3X
1 2 1
h) 2 ) =2
X“+2X X" -4 X°-2X
i 1 2 1
x2+3x x*-9 x®-3x
i i_ 2 o x+1
X X2+6x+9  x?+3x
2X X+2 X+3
K) 2 ) =3
X“=bx+6 X°—=3X X< =2X
) 2 x+425 1 _
x=5 x?*+10x+25 x+5
m) 2 _X2_+9_1 =0
X-3 X°-9 X
2X +60 7 6
n) > - =
Xx°-25 Xx-5 x5
5 12x +18 4
0) - >+ =
2-5x 4 —25x% 2+5x
Ldsungen:
a) i = g_i |X(X—l)(x+l)
X+1 X x-1
5x(x —1) =8(x — 1)(x + 1) — 3x(x + 1) |ausmultiplizieren
5% —5x = 8x*—8—3x*— 3x | -5%; +3x
-2x =-8 |:(-2)
= D=R\{-1;0; 1} und L = {4}
b) s_3 __ 2 |- x(x = 2)(x + 2)
X X+2 X—2
5x*— 20 — 3x% + 6X = 2X° + 4x | -2x%; -6x
-20 = -2x |:(-2)
= D=R\{-2;0;2} und L = {10}
4 1 1
) — == - |- x(x — 4)?
X°—-8x+16 X x-4
AX=Xx2-8x + 16 - x> +4x | -X*; +4x
8x=16 | :8
= D =RY0; 4} und, L = {2}
1 X 1 2
d - = “(x—3)(x+3
) x-3 x*-9 (x+3)° "= Bx+3)
X2+6x+9-x-3x =x-3 |-x ;-9
2x =-12 | :2

= D=R\{-3,3} und L = {-6}



f)

9)

h)

)

k)

m)

0)

2 X2 Lo |- ay
X—-4 XxX°-8x+16 X
2 —8x— X+ 2x—x*+8x—16=0 |+16
2x=16 |:2

= D = R\{0, 4} und L = {8}

=- 2 - * 25 =0 [-x(x—3)
X X —6X+9 X“ —3X

X—6x+9-x+5x-15=0 |+6

x =6 |1
= D=R\0;3} und L = {-6}
= - 2 - = ZHl [ x(x+3)°
X  X“+6Xx+9 X +3X
X2+ 6x+9-2x =x2+4x+3 | -x?; -4x
9 =3
= D=R\{-3;0}und L= {}
1 2 1
_ = “x(x+2)(X =2
x*+2x x*-4 x? —2x [ X 2 =2)
X—2-2X =xX+2 | +x
22X =4
=>D=R\Y{-2,0,2}und L ={}
1 2 1
- = “x(x+3)(x—-3
x*+3x x*-9  x*-3x [ x(x+ 3Hx=3)
X—3-2x =x+3 |- x; +3
-2X =6 | :(-2)
= D=R\{-3;0;3}yund L={}
1 2 x+1

—— = x(x+3)?
X X>+6Xx+9 X2 +3x I )

X2+ 6X+9—2x =x2+4x +3 | X% -4x

9 =3
= D=R\Y{-3;0}und L={}
. 2X 3 >2<+2 _ >2<+3 - x(x = 2)(x - 3)
X°=5x+6 Xx°-3x X -2x
2 - +4=x-9 |- X

4=-9

= D=RY0;2;3,0}und L={}
2 X+25 1

=0 |-(x—35)(x+5)

X-5 x2+10x+25 X+5
2x% +20x +50 - x? -~ 20x + 125 —x*+ 25 =0 |zusammenfassen

200 =0
= D=Q\{-55}und L={}
2 x+9 1
2T - =0 . -3)(x+3
3 -9 x |- x(x =3)(x +3)
2 +BX—X—9X—X*+9=0 | +3x
9 =3x |:3
= D=R\{-3,0,3}und L={}
2x+60 7 _ 6 (= S+ 5)

x*—25 X-5 x+5
2x +60—-7x-35=6x—-30 |+50;+5x

55=11x [:11
= D=R\Y{-5;5}und L={}
5  12x+18 + 4 -2 - 5%)(2 + 5X)

2_5x  4-25x%  2+5x
10+ 25x—-12x—-18+8—-20x =0
—7x =0

_Ry_2. 2 -
D=R\{-2; = }und L ={0}



Problem 4a: Equations including fractions and quadratic expressions (6)
-1 X—2
— 4
x> +x-12 x*—6x+9 )
x-1  Xx-2
x> 4+x—12 x*—6x+9

a) Simplify the term

b) Solve to x the equation

)

Solutions:
x—1 X—2 x—1 X—2
Q) — —— = — 5 @
X°+x—-12 x°—6x+9 X+4)(x—-3) (x-3)
_ (X=D(x—=3)  (x—=2)(x+4) )
(X+4)(x—3)* (x+4)(x—3)°
_ X?—4x+3—(x*+2x—-8) 1)
(X +4)(x —3)°
—6x+11
= 1)
X+4)(x—3)
zxfl = 2X72 XX +32+ %8 o x= 2)
X°+x-12 X" —6x+9 6
Problem 4b: Equations including fractions and quadratic expressions (6)
T X+1 X—-2
Simpli - 4
plify x?-3x-10 x*-10x+25 )
Solve to x: — == L (2)
X*—=3x-10 x°-10x+25
Solutions:
x+1 X-2 x+1 X—2
Q) — -— = - ; M)
x°—=3x—-10 x°-10x+25 (X+2)(x-5) (x-—5)
_ (x4+D(x—=5) (x—=2)(x+2) )
(x+2)(x—5)>  (x+2)(x—5)*
x? —4x-5—(x* -4
- i @
(x+2)(x—5)
—4x -1
= - 1
(x+2)(x —5)? @
b) — X+l _ - X2 Ly ax-5=x-4ex=—0 )
X°=3x-10 x°-10x+25 4

Aufgabe 5: Lineare Bruchgleichungen mit Variable im Nenner und Parameter
Bestimme die Definitions- und die Losungsmenge der folgenden Gleichung auf der Grundmenge R in Abhé&ngigkeit vom
Parameter a € R:
2x-a _ a-1 x*+a®> a’+1

a = b - =1
)4x2+12x+9 4x +6 )xz—ax ax—a’
Losungen:
2x—a a-1 2 3
a = -2(2x+3 D =R\{-—= 2
) Biioxe9  axa6 [ 2@x+3) 53 @
4x — 2a =2ax—-2x+3a-3 | +2a; -2ax; +2x (1)
(6 — 2a)x =5a-3 | :(6 —2a) (D)
SL={23) fullsaz6und L={}, fallsa=6. 3)
6-2a
2 2 2
p X o Aty | ax(x—a) D = R\0; a} @)
x*—ax ax-a
ax’+a’—a’x-x =ax’—a’x | -ax?; +a?x; + X @)
a’ = x| 1)

= L={a% . ©))



